Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna

M — 23.00.00. USTROJE NGSNE

M — 23.51.00. Presta betonowe

M - 23.51.30. Naprawa powierzchni betonu prgset metod torkretowania
zaprawami betonowymi
M - 23.51.31. Naprawa powierzchni betonu prgset fibrobetonem metoc
natryskowa
M - 23.51.32. Naprawa powierzchni betonu prgset metody torkretowania
zaprawami typu PCC

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SSh svymagania techniczne dotyze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z naprasvpowierzchni betonu peset metod torkretowania.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irk@tawy, oraz przy zlecaniu i realizaciji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot obgtych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuazynnaci zwiazane z wykonaniem napraw
powierzchni betonu peset metod torkretowania (natryskoyy. Zakres robot obejmuje:

- przygotowanie powierzchni betonu,

- wymiare skorodowanych gtow zbrojeniowych na nowe,

- wykonanie siatki zbrojeniowej,

- natryskiwanie warstwy naprawczej (torkretowanie),

- pielegnacg naprawionej powierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia stosowane w niniejszej SSd zyodne z obowizujacym prawem budowlanym,
wlasciwymi  normami oraz okg&eniami podanymi w cytowanym gshiennictwie
technicznym.

1.4.1. Torkretowanie - proces polegagy na dynamicznym narzucaniu zaprawy lub mieszanki
betonowej na torkretowarpowierzchng




1.4.2. Torkret - mieszanka betonowa lub zaprawa narzucana na prmhig: torkretowan

1.4.3. Fibrobeton — beton z dodatkiem rozproszonego zbrojenia wagostenkich wiokien
stalowych lub polietylenowych

1.4.4. Zaprawa PCC —wg SST 23.51.20

2. MATERIALY

2.1. Wymagania og0lne

Ogdblne wymagania dotygze materiatbw podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” p.2.

2.2. Dobér materiatéw

Do uzupetniania ubytkbw w betonie konstrukcyjnymtode torkretowania naley stosowa

zaprawy betonowe, fibrobeton oraz zaprawy typu PG@re charakteryzuaj sie

nastpujacymi parametrami [36]:

- wytrzymata¢ nasciskanie - min. 30 MPa dla napraw konstruksgibetowych, min. B35
dla napraw konstrukcji sgronych,

- nasikliwos¢ - max. 4%,

- mrozoodporn& - min. F150,

- wodoprzepuszczaldd— min. W8.

2.2.1. Cement

Do wykonania mieszanek betonowych uglstosowa cement portlandzki niskoalkaliczny
bez dodatkéw, klasy 42,5 wg PN-88/B-30000 [6]. Wyanay jest nagpujacy sktad cementu
[36]:
- zawartd¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu)s6 — max. 60%,

- zawartd¢ glinianu trojwapniowego §A — max. 7%,

- zawartd¢ zelazianu czterowapniowego i glinianu tréjwapniow&yA\F + 2 C3A — max

20%.

2.2.2. Kruszywo

2.2.2.1. Kruszywo grube

Kruszywo do wykonania mieszanek betonowych powipytomarki nie mniejszej aisymbol
liczbowy klasy betonu. Maksymalrieednice ziaren okitja instrukcje obstugi spetu do
torkretowania oraz warunki torkretowania. Maksynaalrednica ziaren powinna wynésl/3
grubaci projektowanej warstwy torkretu oraz dymniejsza od 3/4srednicy weza
doprowadzajcego kruszywo. Na warstw kontaktowa 2z podizem, na warstw
wykonczeniowg oraz do torkretowania powierzchni silnie zbrojdmyralecane jest kruszywo
drobniejsze).

Kruszywo powinno spetntawszystkie wymagania PN-86/B-06712 [8].



Jako kruszywo grube nale stosowdé grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat

zbadanych przez uprawnipjednostk badawcz, spetniagce nasipujace wymagania [36] :

- zawartd¢ pytdw mineralnych do 1%,

- zawartd¢ ziaren nieforemnych (wydhonych i ptaskich) do 20%,

- wskanik rozkruszenia:

- dla grysow granitowych do 16%,

- dla grysow bazaltowych i innych do 8%,

- zawartd¢ podziarna do 5%,

- zawartd¢ nadziarna do 10%,

- nasihkliwosé¢ do 1.2%,

- mrozoodporné wg metody bezpwedniej do 2%,

- mrozoodporné& wg zmodyfikowanej metody bezfredniej do 10%,

- reaktywnd¢ alkaliczna z cementem nie wywatop zwekszenia wymiarow liniowych
ponad 0.1%,

- zawart@¢ zwiazkow siarki do 0.1%,

- zawartd¢ zanieczyszczeobcych do 0.25%.

2.2.2.2. Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny kypiaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzeczraebo

kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego usztaaheego.

Zawartag¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:

- ziarna do 0.25 mm - 14 do 19%,

- ziarna do 0.5 mm - 33 do 48%,

- ziarnado 1 mm - 57 do 76%,

Piasek powinien spetnianastpujace wymagania [36]:

- zawartd¢ pytdbw mineralnych do 1.5%,

- reaktywnd¢ alkaliczna z cementem nie wywatop zwekszenia wymiarow liniowych
ponad 0.1%,

- zawart@¢ zwiazkow siarki do 0.2%,

- zawartd¢ zanieczyszczeobcych do 0.25%.

W kruszywie drobnym nie dopuszcza grudek gliny.

2.2.2.3. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa do betonu klasy B35 izazej naley ustalé doswiadczalnie, podczas
projektowania sktadu mieszanki betonowej. Do betkliasy B30 nalgy stosowa kruszywo
0 facznym uziarnieniu mieszgzym sk w granicach podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Zalecane graniczne uziarnienie kruszgawd6 mm [36]

Wymiar boku Przechodzi
oczka sita [mm] | przez sito [%]
0,25 3+8
0,5 7+20
1,0 13+32
2,0 2142
4,0 36+56
8,0 6076
16,0 100




Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwatea wypetnienie mieszaakkazdej
czesci konstrukeji przy uwzgidnieniu urabialnéci mieszanki, iléci zbrojenia i grubgci
otuliny.

2.2.3. Woda

Zalecane jest stosowanie wody wodgowe] pitnej. W przypadku innegerodia naley
przeprowad# biezaca kontrok zgodnie z PN-88/B-32250 [23].

2.2.4. Domieszki i dodatki

Jako dodatek do mieszanek betonowych zenoby dodawana mikrokrzemionka.
Mikrokrzemionka przyspiesza w#anie i twardnienie betonu, wplywa na zkszenie
wytrzymataci, zmniejszenie porowatoi, wodoprzepuszczaldo oraz jego odporrigi na
wptywy agresywnych czynnikbw chemicznych. Wzrastaoznodporné¢ betonu i jego
odpornd¢ na dziatanie czynnikdw chemicznych. Wysoki stapiezdrobnienia oraz n$za
od cementu ¢stas¢ mikrokrzemionki powoduje zmiarkonsystencji i gstasci objetosciowej
mieszanki betonowej. W celu utrzymania projektowakensystencji natey stosowa
plastyfikatory i superplastyfikatory.

Stosowanie plastyfikatorow pozwala na zmi&onsystencji mieszanki o 1 stopiev dot bez
zmiany sktadu betonu i przy zatmej] wytrzymatgci. Zmniejszenie iléci wody zarobowe;j
dla uzyskania tej samej konsystencji co bez stos@mwvalastyfikatorow wynosi 10 do 20%,
zag:szczenie i szczeldé betonu § wicksze. Ulega podwyszeniu odporn&& na korozg
siarczanow.

Dodatki  napowietrzage  zwkkszap  urabialndé¢, plastycznéé, jednorodnéc,
wodoszczelng mieszanki i betonowej .

Zaleca si dodwiadczalne sprawdzenie skutecgetiodomieszek przy ustalaniu receptury
mieszanki betonowej.

Wybor domieszek i dodatkédw powinien doyizgodniony z Inspektorem Nadzoru a ich
stosowanie zgodne z aktualnymi aprobatami techgmzniBDIM oraz ,Zaleceniami
dotyczicymi stosowania domieszek i dodatkéw do betonowapraw w budownictwie
komunikacyjnym [34].

2.2.5. Stal zbrojeniowa

Do zbrojenia torkretu w postaci siatek przypowi@riowych naley stosowa prety okragte
ze stali spawalnej. Zalecagsstosowanie tow o srednicy od 6 do 10 mm ze stali
zebrowanej A-1l wg PN-91/S/10040 [26].

2.2.6. Widkna do wykonywania fibrobetonu

Nalezy stosowa wiokna w postaci cienkich drutow stalowych lub Wikn z tworzyw
sztucznych. Dlug& widkien powinna wynosgi20+ 50 mm a grubii 0,2+ 0,5 mm. Zaleca
si¢ stosowanie wiokien z zakrzywionymi lub wyprofilomami koacami.

Widkna powstrzymuj rozwoéj rys, w tym rownig rys skurczowych oraz zwkszap
wytrzymata¢ betonu, zwlaszcza na rozganie oraz obgizenia dynamiczne. Zwksza s¢
trwatos¢ betonu, wytrzymal& na $cieranie i mrozoodporsé, zmniejsza nasgkliwosc i
wodoprzepuszczalgeé.



2.2.7.Zaprawy typu PCC

Wymagania dla zapraw PCC podano w SST 23.51.20.afRodl0 wymaga si aby
zastosowana zaprawa posiadata w aprobacie teclepiegois o maliwosci nanoszenia
metod, natryskowy.

2.3. Przechowywanie materiatow
2.3.1. Cement

Cement naley przechowywéa w sposob zgodny z postanowieniami normy BN-88/6031
[7].

2.3.2. Kruszywa

Kruszywa naley przechowywé& w sposOb zabezpiecaay przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zaagigniem.

2.3.3. Dodatki domieszki

Dodatki domieszki powinny ldyprzechowywane w oryginalnych opakowaniach w sposob
zabezpieczagy je przed zawilgoceniem.

2.3.4. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniow nalezy przechowywa w sposéb zabezpieczay przed zanieczyszczeniem
gruntem.

2.3.5. Zaprawy typu PCewg SST 23.51.20.

3. SPRET

3.1. Wymagania ogolne

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne”
p.3.

3.2.  Wykaz sprztu do wykonania robot

Do przygotowania podi@ betonowego i czyszczenia stali zbrojeniowej géossk

nastpujacy sprzt:

- piaskownieg lub srutownic,

- skrobaki, szczotki stalowe,

- miotki udarowe,

- zestaw sprgu do bezpylowego kruszenia betonu strumieniem wpdg wysokim
cisnieniem (do 100 MPa),

- odkurzacz przemystowy,



- sprzarke.

Do montau zbrojenia potrzebnes

- wiertarki elektryczne,

- spawarka,

- zestaw do spawania gazowego.

Do wykonania torkretowania wykorzystuje:si

- hydrofor o statym énieniu wody (z osprgem),
- betoniarki o wymuszonym dziataniu,

- torktetnice,

- sprzarki ze zbiornikiem wyréwnawczym.
Ponadto Wykonawca powinien dyspondéwasztowaniem sktadanym.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaugjane”
p.4.

4.2. Inne wymagania dotycgce transportu

Materiaty do wykonania naprawy betonu mogy¢ przewaone dowolnymisrodkami
transportu. Materialy powinny Byw czasie transportu zabezpieczone przed szkodliwym
dziataniem czynnikéw atmosferycznych oraz przedhaeicznym uszkodzeniem.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M@OM ,Wymagania ogoélne” p.5.

5.2.  Przygotowanie robot

Przed rozpocgxiem prac Wykonawca powinien zgromadmateriaty wg pkt. 2 i spez wg
pkt. 3 oraz przygotowaodpowiednie rusztowania i pomosty robocze.

Przed rozpocgxiem robot naprawczych, a po przygotowaniu pgatbetonowego, natg
szczegotowo zinwentaryzowalbytki betonu. Inwentaryzacja powinna kferme szkicow, z
naniesionymi wymiarami uszkodzonych powierzchni.



5.3.  Opis wykonania robot

5.3.1. Wybor metody torkretowania

Stosowaneagdwie metody torkretowania: sucha i mokra.

W metodzie suchej, z miejsca wytwarzania jest partswana wzami sucha mieszanina

kruszyw i cementu (w przypadku fibrobetonu réwnietokien zbrogcych) do dyszy, gdzie

mieszana jest z wymaganiloscia wody. Taka technologia powodujee mieszanka

transportowana jest z #u szybkdcia w strumieniu powietrza. @aienie powietrza w

przewodach jest ezlu 0,4-0,8 MPa.

Do podstawowych zalet metody suchej nale

- doskonate zagzczenie, wywotane dynamicznym narzucaniem mieszabknorzdne z
zag:szczeniem najlepszymi metodami w betonowaniu trgdym,

- maly wskanik w/c, wynoszcy 0,35-0,50; dz¢ki temu tworzy st zwarta i twarda warstwa
betonu, pozwala to na torkretowanie grubszych warstaz wptywa korzystnie na
wszystkie cechy mechanicznezytkowe betonu,

- korzystna struktura betonu wynike z mechanizmu odktadania¢ smaterialu na
konstrukcji - w pierwszej kolejrici na konstrukcji osadzae¢simleczko cementowe, w
ktora z dwa energa wciskane g ziarna kruszywa, deki czemu niewielka il& kruszywa
ulega odbiciu.

W metodzie mokrej, gotoavmieszank betonow, o wiaciwej wilgotnasci, transportuje si

wezami z miejsca wytwarzania. W zafesci od zastosowanej technologii powietrze jest

wprowadzane do torkretnicy, tak jak w metodzie gjicktuzac jednoczénie jako srodek
transportowy, albo powietrze jest doprowadzane etopdo dyszy wylotowej, a mieszank
transportuje si wykorzystupc pompy. W metodzie tej mieszanka betonowa jestadioke
wymieszana, a pdkos¢ narzutu znacznie mniejszazn metodzie suchej.

Do zalet metody mokrej nalg

- nie wystpowanie zapylenia na stanowisku roboczym,

- mniejsze odbicie ziaren kruszywa.

Wadami metody mokreps

- brak wzbogacania w cement warstw torkretu przy poxahni podiaa,

- brak gkbokiej penetracji zaczynu cementowego w pory peaitoco wplywa na

pogorszenie przyczepsm,

- gorsze zagpzczenie torkretu piw metodzie suche.

Do napraw powierzchni betonowych w obiektach mogtdwzaleca si stosowanie suchej

metody torkretowania. Torkretowanigermetod, jest efektywniejsze, prostsze, aagdzenia do

torkretowaniaejsze i bardziej mobilne.

5.3.2. Przygotowanie podia betonowego

Podstawowym warunkiem powodzenia naprawy jest odgdmie przygotowanie podia.
Prawidlowo przygotowane do naprawy paaiobetonowe powinno charakteryzawaie
nastpujacymi parametrami [36]:
- wytrzymata¢ nasciskanie: jak dla betonu klagyB25,
- wytrzymata¢ podtaza betonowego na odrywanie:

* wartas¢ srednia= 1,50 MPa,

* wartags¢ minimalna = 1,0 MPa,
- zawarté¢ chlorkow:

* elementyzelbetowe< 0,4% masy cementu,



* elementy spizone< 0,2% masy cementu,

- pH betonu= 10.

W zakres przygotowania podi wchodz nastpujace prace:

- usunkcie pozostatéci powtok ochronnych i piegnacyjnych oraz powierzchniowych
zanieczyszcze

- usunkcie mleczka cementowego i stabo zeanych warstw betonu,

- usunkcie szkodliwych substancji magych mi€ wplyw na poiczenie nakladanych
materiatdw z betonem lub na korefetonu oraz stali zbrojeniowej,

- odkucie otuliny betonowej wokoét skorodowanychktpw,

- wymiana skorodowanych gow zbrojeniowych,

- oczyszczenie odstagtych prtow zbrojeniowych z rdzy,

- 0czyszczenie podha betonowego z wody, pytow i €zxi luznych.

W przypadku korozji zbrojenia ghokas¢ usunetego betonu powinnacegiat co najmniej na

jedm srednic; preta w ghb od wewntrznego lica pgta zbrojeniowego.

Prety, w ktérych ubytki korozyjne obejmujwiccej niz 20% przekroju poprzecznego, nale

zastpi¢ nowymi petami o tych samychrednicach. W tym celu nalg skorodowany odcinek

preta wyca¢ i W jego miejsce wstawinowy pet. Pohczenie nowego gta z istniegcym
nalezy wykona przez spawanie spaimpachwinow na dtugaéci 5d przy spoinie dwustronne;j

i 10d przy spoinie jednostronnej, gdzie dsrednica zagpowanego mta. W przypadku

wymiany petow zbrojenia gidbwnegoalvigarow, jednocz&ie mazna wyché tylko jeden pet

zbrojeniowy. Kolejne skorodowaneghy mog by¢ usungte dopiero po wspawaniu nowego
preta w miejsce usugiego. Na czas prowadzenia w/w rob6t obiekt powirigh zamknety
dla ruchu.

Prety o mniejszych uszkodzeniach korozyjnych agleczysci¢ do stopnia czystoi Sa 2,5

wg PN-96/ISO-8501-1 [24].

Przygotowanie powierzchni betonu i stali zbrojergpmazna realizowaé przez:

- skuwanie miotkami @cznymi, pneumatycznymi, elektrycznymi); metoda ma
zastosowanie jedynie przy matych zakresach uszkodzdéoardzo czsto wymaga
dodatkowych zabiegow; jej stosowanie grozi uszkodza ,zdrowego” betonu w
podtazu i stali zbrojeniowej,

- oczyszczanie za pompcobrotowych szczotek stalowych, przydatne do usimvan
powierzchniowych zanieczyszazaa niewielkich powierzchniach,

- szlifowanie skorodowanych warstw betonu; metodaygaima przy wyspieniu
powierzchniowej korozji betonu oraz do usuwaniaazka cementowego, stosowana przy
niewielkich powierzchniach,

- opalanie palnikiem gazowym (oczyszczanie plomieelpwmetoda przydatna gdy
powierzchnia betonu jest zanieczyszczona olejaniezatecana ze wzglu na
wprowadzanie napgen termicznych,

- piaskowanie luBrutowanie; metoda uniwersalna, wydajna, szczegalaliecana,

- czyszczenie strumieniem wody pod bardzo wysokinieniem (do 100 MPa), tak zwan
"lanca wodm"; metoda uniwersalna, wydajna, szczegodlnie zakecaprzydatne do
oczyszczania powierzchni o skomplikowanych kszthita

Podiaze przeznaczone do torkretowania powinné bgsycone wag aby nie naspowato

odciaganie wody zeswiezego torkretu, a tale w celu wywotania ¢znienia podioa

betonowego w celu zrekompensowaniznidy skurczowswiezego torkretu i starego podia.

Takie nasycanie powinno byrowadzone przez minimum 2 - 3 dni.

Bezpdrenio przed torkretowaniem, powierzctibietonu nalgy zmy woda pod cénieniem a

nastpnie osusz§, np. przedmuchag spezonym powietrzem.



5.3.3. Przygotowanie zbrojenia siatkowego

Jeili grubos¢ warstwy naprawczej] ma bywigksza od 3 cm, nalg na naprawianej
powierzchni zamocowa siatki stalowe. Zbrojenie to spetnia funkcjzbrojenia
przeciwskurczowego. Przy grudmp narzutu do 4 cm wystarczy jedna warstwa sigtkzy

wigkszej grubéci dwie siatki: jeda umieszcza giprzy powierzchni torkretowanej, druga

gtebokdsci 2,5 cm pod powierzchpiwarstwy torkretu.

Siatki trzeba zakotwi w starym betonie. Bty kotwiace (kotwy) osrednicy 1425 mm

powinny by rozmieszczone nie rzadziegreo 36-50 cm i osadzone w otworach wierconych

w istniegcym betonie. W celu osadzenia kotew agle

- na powierzchni przeznaczonej do naprawy wytragawigjsca wykonania otworow,

- za pomog wiertarek wykoné& otwory osrednicy 810 mm wikszej odsrednicy petow
kotwiacych i gkbokasci 10 do 15 cm; nafsyta giebokas¢ otwordw naley zapewnt przez
stosowanie odpowiednich elementow dystansowychiedaxce,

- otwory ocz¥ci¢ przez przedmuchanie gponym powietrzem,

- osadzt kotwy w otworach #ywajac klejowej zaprawy epoksydowej lub zaprawy
cementowej; otwory naky wypetnic zapraws do 3/4 ich gtbokasci a nastpnie wcisnaé
w nie kotwy; naley zwrdock uwag;, aby po wdinicciu kotew caty otwoér ulegt
wypetnieniu.

Kotwy nalezy osadza prostopadle do naprawianej powierzchni. Otuleragew betonem

powinna wynosi min. 2,5 cm.

Siatki naley wykonywa z prtow o srednicy od 8 do 10 mm, z oczkami od 10 do 20 cm.

Oczka siatki nie magby¢ zbyt gzste, poniewautrudnia to torkretowanie.

Przygotowanie zbrojenia nale wykona zgodnie z zasadami podanymi w PN-91/S-10042

[26].

5.3.4. Przygotowanie mieszanki betonowej

Zasadniczymi kryteriami doboru sktadu mieszankiveytrzymata¢ nasciskanie, szczelrid i
mrozoodpornét torkretu.
Do pierwszych prob torkretowania i w przgalych warunkach, natg przyjmowa skiad
mieszanki wedtug nagtujacych zasad [33]:
- zawarté¢ cementu 306 350 kg/ni w przypadku cementu 45 oraz 350100 kg/n? w
przypadku cementu 35,
- wskanik w/c od 0,40 do 0,55,
- zawartd¢ piasku od 820 do 600 kgfm
- ilosci dozowanych dodatkow do betong kazdorazowo ustalane przez laboratorium
betondw,
- zawartd¢ widkien stalowych (dotyczy fibrobetonu) powinnaeiaic¢ sie w przedziale 0,5
+ 4,0 % masy cementérédnio 1,5 %).
Wszystkie sktadniki mieszanki naledozowa wytacznie wagowo z doktadioia:
+ 2% przy dozowaniu cementu,
+ 3% przy dozowaniu kruszywa
+ 1% przy dozowaniu dodatkéw i domieszek (oraz wdakiv fibrobetonie).
Dozowanie wody nalg ustalt metod, prob. Przed przysgpieniem do betonowania operator
ustala metogl prob konsystengjmieszanki betonowej opuszcaegj dysz. Proby te naley
wykona na przeznaczonej do tego celu ptycie drewnianeépwienej pionowo obok
torkretowanej powierzchni.



Wbudowanie mieszanki w metodzie mokrej powinno gmétbezpdrednio po wymieszaniu,
a najpaéniej po 2 godz. gdy wilgotrso sktadnikow wynosi do 2%, po 1 godz. gdy wilgaiéo
sktadnikéw wynosi od 2 do 4% lub po 0,5 godz. gdigeinos¢ sktadnikow wynosi powaej
4%.

5.3.5. Przygotowanie zapraw PGGvg SST 23.51.20.

5.3.6. Torkretowanie

W czasie naktadania torkretu nalegrzestrzeganastpujacych zasad:

minimalna grub&¢ narzucanej warstwy powinna wyné& cm,

maksymaln grubc¢ narzucanej warstwy wyznacza warunek nie odpadahjgodiaa,
przerwy w natryskiwaniu poszczegolnych warstw powiavynosé od 1 do 2 dni,

w przypadku torkretowania powierzchni zbrojonychylpé¢ pierwszej warstwy powinna
by¢ dobrana w ten sposob, aby catkowicie wypetniteghzé pod i pomedzy prtami,
torkretuje st zazwyczaj poziomymi pasami o wysdkol,0-1,5 m,

kolejnaé¢ wykonywania paséw nie by rézna: z gory na dot lub z dotu do goryslje
torkretuje st z gory na dot, to dolnwarstwe nalezy ostont, a przed torkretowaniem
zZmyc,

odlegta¢ dyszy od powierzchni naktadania nie powinna lapyt dwa, poniewa na
skutek intensywnego hamowania grubych i drobnycistek mieszaniny dochodzi do
znacznego jej rozproszenia; w przypadku zbyt metdegtcci, przy metodzie suchej,
mogtoby nie daj¢c do petnego nasycenia wpduchych skiadnikdw; optymalna odlegfo
dyszy od powierzchni naktadania wynosi okoto 1,0kat,naktadania 90 tj. prostopadle
do powierzchni; podize zbrojone naley torkretowa z blizszej odlegtéci i pod takim
katem, by wypelni przestrzé pod petami,

trudnasci mogy powstawa podczas torkretowania zatamptaszczyzn, krawdzi, naray
wklestych i wypukiych; w tych przypadkach naje torkretowa najpierw wkkste
zatamania i nara, aby umaliwi ¢ swobodne dgie powietrza i odbitego materiatu, gdy
wiaczenie odbitego materialu do warstwy torkretu spdwy® jej ostabienie; natg
wowczas stosowa odpowiednie pochylenia dyszy aby kier@watrumieh masy pod
pewnym ktem do podtaa,

w celu uksztalttowania krawlzi elementéw (np. belek) nale stosowa deskowania
krawedziowe,

nie naley torkretowa waskich szczelin, rys i ¢kni¢¢, gdyz torkret nie wypeni
przestrzeni a jedynie zamknie je od zetwzr dotyczy to take miejsc poboru probek
(odwiertow).

Warstwa utaonego torkretu powinna byednorodna, bez rakow i pustek powietrznych.
Torkret powinien by zbity, wilgotny, matowy, nie powinien ugiéai¢ pod naciskiem palca.
Potysk na powierzchriwiadczy o nadmiarze wody.

Nie naley wygtadz& powierzchni torkretowanej, ze wzgu na jej zbid, twardy struktue
oraz maliwo$¢ naruszenia struktury torkretu i jego przyczejmnado podiga. Warstwg
wykonczeniova, o ile jest konieczna, nalg wykonywa& jako bardziej plastycani z
drobniejszego kruszywa.

Natychmiast po zatorkretowaniu naferozpocaé¢ zabiegi pietgnacyjne trwajce 7 dni,
polegajce na zabezpieczeniféwiezego betonu przed odparowaniem wody. Zakenie
pielegnacji nie powinno odbywasie zbyt nagle, aby nie spowodogvgwattownego schacia
torkretu. W wyatkowo wilgotnym srodowisku atmosferycznym (wilgotgéo powyzej 85%)
maozna pozostawi torkret naturalnemu dojrzewaniu.
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5.4.  Warunki wykonania robot

Temperatura podi@ podczas natryskiwania meszanki betonowej nie mpoavby nizsza ni
+3°C, a powietrza nie asza nk +5°C i nie wyzsza ni +25C . W chgu 3 dni po wykonaniu
natrysku temperatura powietrza nie powinnaé&panizej 0°C.

Podczas natryskiwania zaprawy PCC temperatura padipowietrza nie powinna byizsza
niz +5°C.

Nie powinno st rowniez torkretow& podczas upatdw, silnego, bezpdniego
nastonecznienia oraz silnych wiatrow, gdgprzyja to szybkiemu wysychaniu mieszanki
betonowej nasilag zjawisko skurczu.

Warunki torkretowania zapraytypu PCC — jak w SST 23.51.20.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlp.6.
Na Wykonawcy robét spoczywa obawek zapewnienia wykonania badkiboratoryjnych
(przez wiasne laboratoria lub na zlecenie), przeiamych w niniejszej SST oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspekibrdadzoru wszystkich wynikéw
bada dotyczcych jakdci stosowanych materiatow.

6.2. Kontrola materiatéw

6.2.1. Cement

Kontrola cementu powinna obejmoéva

- 0znaczenie czasu azania wg PN-88/B-04300 [4],

- 0znaczenie zmiany afipsci wg PN-88/B-04300 [4],

- sprawdzenie zawaro grudek (zbrylé) cementu nie dagych sk rozgnigé w palcach i nie
rozpadajcych st w wodzie.

6.2.2. Kruszywo

Kazda partia kruszywa powinna ndiatest zawieragy wyniki bada petnych wg PN-86/B-
06712[8]. Kruszywo pochodeze z kadej dostawy musi kypoddane badaniom niepetnym
obejmupcym:

- 0znaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/25 [1

- 0znaczenie zawaro ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16 [13],

- 0znaczenie zawaroi pytdbw mineralnych wg PN-78/B-06714/13 [11],

- 0znaczenie zawardol zanieczyszczeobcych wg PN-78/B-06714/12 [10],

- 0znaczenie - zawado grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych).

6.2.3. Woda zarobowa

Woda zarobowa do betonu powinna speinazystkie wymagania PN-88/B-32250 [23].
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6.2.4. Dodatki i domieszki

Dodatki i domieszki stosowane do mieszanek betoobhwgowinny posiada aktualne
aprobaty techniczne IBDiM, dopuszcaag do stosowania w budownictwie mostowym.

6.2.5. Zbrojenie

Stal zbrojeniowa dostarczana na bud@ewinna mié atest hutniczy.

6.2.6. Zaprawa PCC

Kontrola polega na przedstawieniu przez Wykonawg/nikow bada potwierdzagcych
zgodnad¢ parametrow fizyko - mechanicznych zastosowanychenadw z wymaganiami
aprobaty technicznej. W aprobacie nglesprawdzé, czy przewidziana do zastosowania
zaprawa mge by nanoszona metadatryskov.

Nalezy réwniez sprawdzt :

» data przydatnici do stosowania,

e warunki przechowywania,

* stan opakowa

6.3. Kontrola wykonanych robot

Kontrola wykonania robot obejmuje:

- badanie przygotowania pod betonowego,

- sprawdzenie oczyszczenia stali zbrojeniowej,

- badanie wytrzymakei warstw torkretu na odrywanie od pozio

- badanie wytrzymakei nasciskanie,

- badanie naskliwosci,

- badanie wodoszczelsa,

- badanie mrozoodporsa,

- sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznyghnaveianego elementu,

- sprawdzenie gruldoi otuliny zbrojenia.

Ponadto kontroli podlegapowinno zachowanie warunkow technologicznych, daryich
naleza:

- temperatura podi@ i powietrza,

- pielegnacja wykonanej warstwy.

Za wyjatkiem badania przygotowania podé i sprawdzenia wymiarOw geometrycznych,
wszystkie pozostate badania nglevykonywa& kazdorazowo dla kadej zmiany warunkow
natryskiwania oddzielnie. Zmiana @e dotyczy skladu mieszanki, spgt, naprawianego
elementu.

Podiaze betonowe powinno spehdiawymagania wg pkt. 5.3.2. Pomiar wytrzymatio
podiaza na odrywanie natg wykona wg PN-92/B-01814 [25]. Nahy wykon& co najmniej
1 pomiar na 25 fmpowierzchni oczyszczonego pogky lecz nie mniej @i5 dla elementu.
Stopier oczyszczenia odstagtych prtow zbrojeniowych powinien odpowiadlavymaganiom
wg pkt. 5.3.2.

Badanie wytrzymalei torkretu na odrywanie od podio naley wykona wg PN-92/B-01814
[25]. Nalezy wykona co najmniej 1 pomiar na 25mwvykonanej naprawy, lecz nie mniejni
5 dla kadej zmiany warunkoéw natryskiwania lub elementu. jstie pomiarowe wskazuje
Inspektor Nadzoru. Warsé srednia ze wszystkich pomiaréw nie powinna loyzsza od 1,5
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MPa, a warté& minimalna powinna wynosiminimum 1 MPa. Badanie nalewykona po
natazeniu wszystkich warstw torkretu.

Przygotowanie prébek torkretu do badpolega na tymze najpierw wykonuje siforme
drewniara, o wymiarach min. 50 x 50 cm i grumd rownej 15 cm. Form ustawia s§ w
pozycji podiaa i wypetnia torkretem. Naginie, nie wczéniej niz po 5 dniach, nalg wyciac¢

Z ptyty probki walcowe lub sZeienne.

Badanie wytrzymalei nasciskanie nalgy wykona wg PN-88/B-06250 [1] nha minimum 3
probkach sz&iennych o boku rownym 100 mm.

Badanie nagkliwosci naley wykona& wg PN-88/B-06250 na minimum 3 probkach
sze&ciennych o boku réwnym 100 mm.

Wodoszczeln& naley sprawdzé wg PN-88/B-06250 [1] na minimum 3 prébkach o
wymiarach 150x150x100 mm dla stopnia wodoszczeind/8.

Mrozoodporné¢ nalezy sprawdzt wg PN-88/B-06250 [1] na minimum 12 prébkach
sza&ciennych o boku réwnym 100 mm dla stopnia mrozoouigei F150.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OgOllne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiaru jest 1 fhzaprawy uytej do naprawy.

7.3. Szczegotowe zasady obmiaru robot

L.p. Numer SST Nazwa elementu robo6t Jednostka sdlo
Podstawa wyceny jednostek
23.51.30. Naprawa powierzchni betonu praset metody m®

torkretowania zaprawami betonowymi

23.51.31. Naprawa powierzchni betonu przset fibrobetonem
metoda natryskowa

Naprawa powierzchni betonu praset metody

23.51.32. torkretowania zaprawami typu PCC

1. | KSNR 2/1402 /01| Monta demonta rusztowania stacjonarnego m

2. | KSNR 2/1403/01| Monta demonta rusztowania podwieszonego m

3. | KNR 4-01/0212/01 &zne skucie lznego i skorodowanego betonu *m

4. | KNR 2-33 /0405 Wymiana skorodowanychtpw zbrojeniowych t

5. | KNR 0-25/0115 Czyszczenie powierzchni zbrgedo stopnia Sa 2 m?
1/2

6. | KNR 0-25 /0403 Czyszczenie powierzchni betatwuieniowo- m?
scierne lub hydrécierne)

7. | KNR 2-14 /1213/01 Wpywiercenie otworéw pod kotwy szt.
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8. | KNR 2-13/1009/02 Osadzenie kotew ztpw stalowych szt.

10. | KNR 2-33/0207/06 Przygotowanie siatek zbrigesch t
11. | KNR 2-33/0208/06 Montssiatek zbrojeniowych t
12. | KNR 2-13/1007/01 Torkretowanie powierzchni betonu wraz z piglach m?

KNR 2-13/1007/03 natazonego torkretu
KNR 2-13/1007/04

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0OgOllne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@Q,Wymagania ogolne” p.8.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot

Odbiorowi robo6t ulegaych zakryciu podlegaj

- glebokas¢ i zakres skucia betonu,

- wymiana odcinkéw skorodowanychepdw zbrojeniowych,

- oczyszczenie powierzchni betonu i zbrojenia,

- wykonanie kotew i siatek zbrojeniowych,

- wykonanie kolejnych warstw torkretu.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z niniegszspecyfikacg oraz wymaganiami
Inspektora Nadzoru, zeli zostaty spetnione warunki wg pkt. 6. Wykonavecdownzany jest
do wykonania rob6t poprawkowych na wtasny koszt iewninie ustalonym z Inspektorem
Nadzoru.

9. PODSTAWA P:ATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@Q,Wymagania ogolne” p.8.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa uwzglnia:

- zapewnienie niezfginych czynnikow produkciji,

- monta& i demonta rusztowania,

- usunkcie luznych czsci betonu i otuliny skorodowanychgiéw zbrojeniowych,
- wymiare skorodowanych odcinkow gidw zbrojeniowych,

- oczyszczenie powierzchni betonu i zbrojenia,

- przygotowanie i montakotew i siatek zbrojeniowych,

- wykonanie kolejnych warstw torkretu wraz z pgach,

- wykonanie badai pomiarow przewidzianych w specyfikaciji,

- 0czyszczenie terenu robét z usgoiem zanieczyszcagpoza pas drogowy.
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10. PISMIENNICTWO | PRZEPISY ZWI AZANE

[1] PN-88/B-06250 Beton zwykty

[2] PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda dodnéiw i zapraw

[3] PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i oklenia

[4] PN-88/B-04300 Cement. Metody bad®znaczenia cech fizycznych
[5] PN-76/B-06000 Cement. Pobieranie i przygotowsyiggorobek

[6] PN-88/B-30000 Cement portlandzki

[7] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyweani
[8] PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
[9] PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. BadaniadHat, nazwy i okrdenie bada

[10] PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne.
zanieczyszczeobcych

[11] PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne.
mineralnych

[12] PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne.

[13] PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne.

[14] PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne.

[15] PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne.

[16] PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne.
bezpdrednih

[17] PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne.
zanieczyszczeorganicznych

[18] PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne.
bromowy

[19] PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne.

[19] PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne.
miazdzenie

[20] PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne.

Badafiianaczanie zawaroi
Badafiianaczanie zawaroi pytow
BadafWanaczanie sktadu ziarnowego
Badafiianaczanie ksztattu ziaren
Badafiianaczanie wilgotrii
Badaflanaczanie nagkliwosci
Badafiianaczanie mrozoodporie metod
Badafiianaczanie zawaroi

Badaflianaczanie zawaroi siarki metod

Badafiianaczanie reaktywsoi alkalicznej.
Badafiianaczanie wytrzymaioi na

Badafiianaczanie zawardoi ziaren stabych.

[21] BN-84/6774-02 Kruszywa mineralne. Kruszywa kanme tamane do nawierzchni

drogowych.

[22] PN-87/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranigbgk.

[23] PN-88/B-32250 Materiaty budowlane . Woda dtobéw i zapraw.

[24] PN-96/1SO-8501-1 Przygotowanie pogljcstalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Wzrokowa ocena cz§si@owierzchni. Stopnie skorodowania i
stopnie przygotowania niezabezpieczonych poditalowych po catkowitym usuggiu

wczesniej natazonych powtok.

[25] PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenibwdownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Metoda badania przyczefrigpowtok ochronnych.
[26] PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcjeobewe,zelbetowe i sprzone.

Projektowanie.

[27] PN-77/S-1004@elbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagabéalania.

[28] PN-74/B-06262 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda skleronsetrst
badania wytrzymakei betonu ndciskanie za pomacmtotka Schmidta typu N.

[29] BN-71/0434-06 Beton natryskowy. Wymaganimdania

[30] Wymagania i zalecenia dotygze wykonania betondw do konstrukcji mostowych.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych Ministerstwanisportu i Gospodarki Morskiej.

Warszawa 1987.
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[31] Wymagania techniczne wykonania i odbioru betomatryskiwanego (torkretu) na
obiektach mostowych (WTW), GDDP 1990 (wyd. IBDiMeszyt 32, Studia i Materiaty,
Warszawa 1990)

[32] Vademecum bieicego utrzymania i odnowy drogowych obiektow mostowyRozdziat
5.4. Wypetnianie ubytkow betonu metorkretowania. GDDP, Warszawa 1993.

[33] Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraehrony powierzchniowej betonu w
konstrukcjach mostowych. IBDIM, Wroctaw, 1998.

[34] Zalecenia dotycce stosowania domieszek i dodatkéw do betonow riazapy
budownictwie komunikacyjnym. IBDiM, Wroctaw, 1998.

[35] Zalecenia dotycce oceny jakéci betonu ,in situ” w nowo budowanych i istrdejch
konstrukcjach obiektéw mostowych. IBDiM, Wroctavg9B.

[36] Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 30.05.2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpeaae drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 63.
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